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(57) Die Erfindung zeigt die Verwendung eines von 
der Steuerelektronik (18) in Abhftngigkeit von einem fOr 
eine Mindestverzdgerung des Kraftfahrzeuges zu nied- 
rigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen 
zugeordneten Behaitern (27, 27 1 ) generierten Signals 
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zum Absperren der zu dem Handbremsventil (31) fuh- 
renden Versorgungsleitung (32) an einem Steuergerat 
und an einer Druckluftbeschaffungsanlage. 
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Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf die Verwendung eines von der Steuerelektronik eines Steuergerates fQr eine Druck- 
luftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeuges generierten Signals und zeigt auf ein Steuergerat sowie eine DrucWuft- 
5 beschaffungsanlage fQr ein solches Kraftfahrzeug. 

Ein Steuergerat der eingangs beschriebenen Art ist aus der DE 44 21 575 A1 bekannt Im Gehause dieses eiek- 
tronischen Druckreglers sind ein Mehrkreisschutzventil mit seinen UberstrCmventilen und ein Trockner angeordnet. Im 
Gehause des Druckreglers ist weiterhin ein Durchtrittsraum fur die von einer DrucWuftquelle herangefOhrte DrucWuft 
vorgesehen. Der Durchtrittsraum ist uber ein gesteuertes AusIaBventii in dessen Off enstellung mit der Atmosphdre ver- 
10 bindbar. Jedes Uberstr6mventil weist eine Steuer- und Anzeigeeinheit auf, die jeweils nach dem RQckschlagventil des 
Druckreglers abzweigen. Jede Steuer- und Anzeigeeinheit umfasst auch ein entgegen der StrOmungsrichtung schlie- 
Bendes Ruckschlagventil, eine Betatigungseinheit zum gesteuerten Offnen eines DurchlaBventils und einen Drucksen- 
sor zum Erfassen des Druckes nach dem gesteuerten RQckschlagventil. Damit wird eine Vieizah! von Betriebsweisen 
erm&glicht. 

is Ein weiterer Druckregler ist aus der DE 35 06 1 78 A1 bekannt. Der Druckregler besitzt ein Gehause mit einem Ein- 
gangsanschluB und einem zur AtmosphSre fuhrenden AuslaB. An einem DurchgangsanschluB ist Qblicherweise eine 
letztlich zu einem Luftbehatter f Qhrende Leitung angeschlossen. Zwischen dem Durchtrittsraum und dem Durchgangs- 
anschluB ist ein RQckschlagventil vorgesehen, welches in Richtung auf den DurchgangsanschluB Offnet und eine Ruck- 
strOmung in entgegengesetzter Richtung verhindert. Vor dem Ruckschlagventil ist ein AusIaBventii gebildet, dem eine 

20 Einrichtung zum abwechselnden Offnen und SchfieBen zugeordnet ist, die ein Magnetventil aufweist, welches als 3/2- 
Wege-Ventil ausgebildet ist. Es ist ein Drucksensor vorgesehen, der als Druck/Spannungswandler ausgebildet ist und 
der den Druck nach dem Ruckschlagventil, also am Durch gangsanschluB, erfaBt. Das AusIaBventii ist nach Art eines 
Schnellflseventiis mit einer eingespannten Membran ausgebildet. Uber eine elektrische Schalteinrichtung wird das 
Magnetventil angesteuert, urn die Lastlaufphase und die Leerlaufphase des Druckreglers zu steuern. Damit wird ein 

25 elektronischer Druckregler geschaffen, der die Funktionen der bisher bekanrrten mechanisch aufgebauten Druckregler 
erfullt. 

Der Erf indung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Steuergerat und/oder eine Druckluftbeschaffungsaniage bereitzu- 
stellen, die es ermGglichen. bei Unterschreiten eines einer Mindestverz&gerung zugeordneten Drucks in den der 
Betriebsbremsanlage zugeordneten Behaitern fur Vorratsluft das Lfisen der Feststellbremsanlage des Kraftfahrzeuges 

30 zu unterbinden. Mit anderen Worten sollen die Behafter der Betriebsbremskreise erst sowert aufgefullt werden, daB 
eine MindestverzOgerung des Kraftfahrzeugs beim Bremsen mOglich ist, bevor die Feststellbremse gelOst und das 
Kraftfahrzeug bewegt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird dies durch die Verwendung eines von der Steuerelektronik in Abhangigkeit von einem fur 
eine MindestverzOgerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 

35 ten Behaitern generierten Signals zum Absperren der zu dem Handbremsventil fuhrenden Versorgungsleitung erreicht. 
Die Erf indung gent von dem Gedanken aus, mit Hilfe der Steuerelektronik ein Signal zu generieren, daB bei Unter- 
schreiten eines fest gewaiten oder einstelibaren Druckwertes des Vorratsdrucks in den Behaitern, die den Betriebs- 
bremskreisen zugeordnet sind, auftritt. Bei Auftreten dieses Signals wind die Versorgungsleitung zum Handbremsventil 
abgesperrt, also das LOsen der Feststellbremse unmOglich gemacht, damit das Kraftfahrzeug (noch) nicht bewegt, d. 

40 h. hinweggefahren werden kann. All dies geschieht wahrend der Lastlaufphase des Druckreglers, wobei die Schaftung 
so abgestimmt sein kann, daB das Signal auch nur dann auftritt, wenn sich der Druckregler in der Lastlaufphase bef in- 
det. Damit ist sichergestellt, daB der AuffQHvorgang der Behaiter fQr die einzelnen Kreise fbrtgesetzt wird ohne daB das 
Fahrzeug bewegt werden kann. Infolgedessen steigt der Druck der DrucWuft in den Behaitern. Da jeder Behaiter uber 
einen Drucksensor ohnehin Qberwacht wird, ist es sehr leicht mOglich, festzustellen, wann der Druck diesen eingestell- 

45 ten Schwellenwert uberschreitet. Zu diesem Zeitpunkt ist die Versorgungsleitung auf Durchgang geschaltet, so daB 
dann die Betatigung des Handbremsventils und das Lfisen der Feststellbremse mdglich wird. 

Diese Erfindung kann beispielsweise an einem Steuergerat, also an einem singuiaren Anlagenteil verwirkficht wer- 
den. Andererseits ist aber auch eine VerwirWichung innerhalb einer Druckluftbeschaffungsaniage mOglich, also einer 
Anlage, die mehrere verschiedene singuiare Elemente aufweist, die durch entsprechende elektrische und pneumatt- 

so sche Leitungen verbunden sind. 

Ein solches Steuergerat fQr eine Druckluftbeschaffungsaniage eines Kraftfahrzeuges ist mit einem einen Eingangs- 
, einen DurchgangsanschluB und einen AuslaB aufweisenden Gehause, in dem ein Druckregler fQr die herangefuhrte 
DrucWuft vorgesehen ist, der Qber ein gesteuertes AusIaBventii in dessen Offenstellung mit der Atmosphare verbindbar 
ist. mit einem dem Druckregler nachgeschalteten Ruckschlagventil, und mit einem irrtegrierten Mehrkreisschutzventil 

55 ausgestattet, das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten aufweist die nach dem Ruckschlagventil des Druckreglers 
abzweigen. Dabei ist fQr die Betatigung des gesteuerten AuslaBventils des Druckreglers und der Steuer- und Anzeige- 
einheiten eine gemeinsame Steuerelektronik und zwischen dem Druckregler und dem nachgeschalteten RQckschlag- 
ventil ein regenerierbarer Trockner vorgesehen, der Qber die gemeinsame Steuerelektronik und ein Regenerations- 
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Magnetventil mit nachgeschaltetem Ruckschlagventil fur die Ansteuerung des Trockners geschaltet wird. Dieses Steu- 
ergerat kennzeichnet sich erfindungsgemdB dadurch, daB die dem Handbremsventil zugeordnete Steuer- und Anzei- 
geeinheit zusatzlich eine SchlieBstellung fur eine zu dem Handbremsventil fuhrende Versorgungsleitung aufweist und 
einen pneumatisch ansteuerbaren Kolben zum Erreichen dieser SchiieBstellung besitzt, da8 das Regenerations- 

5 Magnetventil uber eine Steuerleitung mit der dem Handbremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit verbun- 
den ist, und daB die Steuerelektronik zur Generierung eines Signals in Abhangigkeit von einem fur eine Mindestverzfi- 
gerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zugeordneten Behaltern 
ausgebildet ist, mit dem das Regenerations-Magnetventil wahrend der Lastlaufphase des Druckregiers ansteuerbar ist. 
Damit wird die Erfindung gleichsam in dem singularen Anlagenteil, namiich dem Steuerger&t verwirkiicht. Die Steuer- 

10 und Anzeigeeinheit des Kreises mit der Versorgungsleitung, die zum Handbremsventil fuhrt, ist geringfugig gegenuber 
den anderen Einheiten abgeandert ausgebildet, so daB hier zusatzlich eine Sperrstellung for das Absperren der Ver- 
sorgungsleitung moglich wird. Die Sperrstellung wird dann eingenommen, wenn, wie eingangs bereits beschrieben, 
der Druckin den Behaltern, die den Betriebsbremskreisen zugeordnet sind, noch zu niedrig ist, urn damit einegewisse 
Mindestverzogerung bei einer Bremsung zu erreichen. Es ware also in diesem Moment zu gefahrlich, mit dem Fahrvor- 

15 gang des Kraftfahrzeuges zu beginnen. Dies wird dadurch verhindert, daB die Feststellbremse uber das Handbrems- 
ventil noch nicht geldst werden kann. 

Die Steuerleitung kann an die vom Regenerations-Magnetventil zum Trockner fOhrende Leitung vor einem Ruck- 
schlagventil mit nachgeschalteter Drossel angeschlossen sein. Damit wird Ober das generierte Signal das Regenerat- 
ions-Magnetventil erregt, welches nunmehr zwei Funktionen ausfuhrt Wenn sich der Druckregler bei normal 

20 aufgef uilten Behaltern in der Leerlaufphase bef indet, schaitet das Regenerations-Magnetventil den Regenerationslauf 
des Trockners ein, d. h. es wird aus den Behaltern Druckluft entnommen und ruckwarts durch den Trockner in die Atmo- 
sphare gefuhrt, wobei die im Trockner niedergeschlagene Feuchtigkeit mitgenommen wird. Das von der Steuerelektro- 
nik generierte Signal wird andererseits dann auf das Regenerations-Magnetventil gegeben, wenn sich der Druckregler 
in der Lastlaufphase bef indet und die eingestellte Druckhflhe in den Behaltern, die den Betriebsbremskreisen zugeord- 

25 net sind, noch nicht erreicht ist. In diesem Fall kann zwar keine Regeneration des Trockners durchgefOhrt werden, weil 
die Lastlaufphase des Druckregiers Oberwiegt. Es ist aber dann moglich, daB Regenerations-Magnetventil gleichsam 
zum Erfullen einer zweiten Funktion zu nutzen, namiich der SchlieBsteliung in der Versorgungsleitung zum Handbrems- 
ventil. 

Dabei ist es mOglich, daB daB von der dem Handbremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit eine wei- 
30 tere Leitung ausgeht, die zu einem for einen weiteren Kreis bestimmten Behaiter fOhrt. Die Steuer- und Anzeigeeinheit 
besitzt also zwei Ausgangsanschlusse und einen EingangsanschluB. Die Steuereinheit ist eiektrisch wie auch pneuma- 
tisch schaltbar. Als Regeneration-Magnetventil kann ein 3/2-Wege-Magnetventil mit nachgeschaltetem Ruckschlag- 
ventil fur die Regeneration vorgesehen sein. Ein solches Ventil kann zur Erbringung der beiden beschriebenen 
Funktionen genutzt werden. 

35 Andererseits laBt sich die Erfindung auch bei einer DrucWuftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeuges mit dem im 
Oberbegriff des Anspruches 6 angegebenen Merkmalen verwirktichen. Die DruckJuftbeschaff ungsanlage kennzeichnet 
sich erfindungsgemaB dadurch, daB in einer Versorgungsleitung, die von der dem Handbremsventil zugeordneten 
Steuer- und Anzeigeeinheit zu dem Handbremsventil fuhrt, ein Sperrventil, insbesondere ein Magnetventil, angeordnet 
ist, und daB die Steuerelektronik des Steuergerats zur Generierung eines Signals in Abhangigkeit von einem fOr eine 

40 Mindestverzogerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zugeordneten 
Behaltern ausgebildet ist, mit dem das Sperrventil wahrend der Lastlaufphase des Druckregiers ansteuerbar ist Wich- 
tig ist es dabei, daB Sperrventil an der richtigen Stelie in der Versorgungsleitung anzuordnen, und zwar so, daB sich 
das Handbremsventil nicht betatigen laBt bzw. trotz Betatigung keine Druckluft von diesem im Lflsesinne ausgesteuert 
werden kann. 

45 Es besteht die Moglichkeit, daB in der zum Handbremsventil fuhrenden Versorgungsleitung ein Behaiter fOr Vor- 
ratsluft vorgesehen ist, und daB das Sperrventil in der Versorgungsleitung zwischen dem Behaiter und dem Hand- 
bremsventil angeordnet ist Dabei ist es wichtig, letztlich das NachstrGmen von Vorratsluft aus dem Behaiter in das 
Handbremsventil zu verhindern. 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter AusfOhrungsbeispieie welter verdeutlicht und beschrieben. Es zeigen: 

50 

Fig. 1 Einen Schaltplan eines Steuergerates als singuiares Anlagenteil, an dem die Erfindung verwirkiicht ist, 

Fig. 2 einen Schaltplan einer DrucWuftbeschaffungsanlage mit ihren fur die Erfindung wesentlichen Teilen. 

55 Bei der in Figur 1 dargestellten AusfOhrungsform sind in einem gemeinsamen Gehause 1 die Elemente eines 
Druckregiers 2, eines Mehrkreisschutzventiis 3 und eines Trockners 4 integriert angeordnet Das Gehause 1 bzw. der 
Druckregler 2 weist einen EingangsanschluB 5 auf, zu dem eine von einem Kompressor 7 ausgehende Leitung 6 her- 
angefOhrt ist. Der EingangsanschluB 5 gent in einen Durchtrittsraum Ober, an den einerseits ein gesteuertes AusIaB- 
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ventii 8 angeschlossen ist, welches zu einem in die Atmosphere fuhrenden AuslaB 9 fuhrt. Das gesteuerte AuslaBventil 
8 weist einen VentilkGrper auf, der mil einem eingezogenen Rand am Gehause 1 zusammenarbeitet und andererseits 
auf einer Feder 10 abgestutzt ist Dem VentilkOrper ist ein Kolben mit StOfBel zugeordnet. Fur den Kolben ist eine Druck- 
kammer vorgesehen, zu der eine Leitung 1 1 fOhrt, in der ein 3/2-Wege-Magnetventil 12 angeordnet ist. 

5 Von dem Druckregler 2 fOhrt eine Leitung 1 3 zu dem Trockner 4 und weiter zu einem Ruckschlagventil 1 4 und wel- 
ter in einen nicht n&her dargesteiiten Durchtrittsraum, der die Luftverzweigung zu den einzetnen Elementen beinhaftet. 
Von dort fuhrt eine Leitung 15 zu einem Regenerations-Magnetventil 16, welches auch aus dem gleichen Durchtritts- 
raum mit Druckluft versorgt wird. 

Das Regenerations-Magnetventil 16 weist die beiden ersichtlichen Schartstellungen auf und wird Qber eine elektri- 

w sche Leitung 1 7 von einer Steuerelektronik 18 angesteuert. Das Regenerations-Magnetventil 16 besitzt eine EntlGftung 
19. Von ihm fuhrt andererseits eine Leitung 20 Ober ein ROckschiagventil 21 und eine Drossel 22 zu dem Trockner 4. 
Diese Leitung 20 dient der Regeneration des Trockners 4, Die Leitung 20 endet zwischen dem Ruckschlagventil 14 und 
dem Trockner 4 an der Leitung 13. 

Das Mehrkreisschutzventil 3 besteht im Einzelnen aus mehreren Drucksicherungsverrtilen 23, 23', 23", 23"' und 

15 Drucksensoren 24, 24\ 24" und 24"'. Ein weiterer Drucksensor 25 dient der Feststellung des Druckes unmittelbar nach 
dem Ruckschlagventil 14 in dem gemeinsamen Durchstr6mraum, der zu alien Elementen fOhrt. Es versteht sich, daB 
die Drucksensoren 24 und 25 mit der Steuerelektronik 18 verbunden sind. Je ein Drucksicherungsventil 23 und ein 
Drucksensor 24 biiden eine Steuer- und Anzeigeeinheit 30. So ist eine erste Steuer- und Anzeigeeinheit 30 vorgese- 
hen, die dem ersten Betriebsbremskreis zugeordnet ist. Demzufofge fuhrt eine Leitung 26 ausgangsseitig zu einem 

20 Behaiter 27, wobei der Drucksensor 24 in dieser Leitung 26 vorgesehen ist Von der Leitung 26 fuhrt eine Abzweiglei- 
tung 28 uber ein Sicherheitsventil 29 in die AtmosphSre. In analoger Weise ist eine Steuer- und Anzeigeeinheit 30' vor- 
gesehen, die dem zweiten Betriebsbremskreis zugeordnet ist. Die einzelnen Elemente dieser Steuer- und 
Anzeigeeinheit 30' sind so aufgebaut, wie dies anhand der Steuer- und Anzeigeeinheit 30 beschrieben wurde. 

Die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" ist etwas abweichend ausgebildet. Sie ist einerseits dem Handbremsventil 31 

25 und damit der Feststellbremsanlage zugeordnet. Zu diesem Zweck fuhrt eine Leitung 32, in der ein ROckschiagventil 
33 vorgesehen ist, zu dem Handbremsventil 31 und weiter zu den Federspeichern 34 der Feststellbremsanlage. Das 
zu der Steuer- und Anzeigeeinheit 30" gehdrende Drucksicherungsventil 23" besitzt die drei dargesteiiten Schartstel- 
lungen und ist auf der einen Seite eiektrisch ansteuerbar. Auf der anderen Se'rte besitzt es einen pneumatischen Steu- 
eranschluB 35, der zu einem entsprechenden Kolben fuhrt Dieser SteueranschluB 35 ist Ober eine Steuerleitung 36 an 

30 die von dem Regenerations-Magnetventil 1 6 ausgehende Leitung 20 angeschlossen. Damit ist es mdglich, die Steuer- 
und Anzeigeeinheit 30" Ober das Regenerations-Magnetventil 16 anzusteuern und die Versorgungsleitung 32 abzu- 
sperren, so daft eine Betatigung des Handbremsventils 31 nicht zu einem UJsen der Feststellbremsanlage fuhren 
kann. 

Andererseits ist die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" noch einem weiteren Kreis zugeordnet. Demzufolge fuhrt eine 

35 Leitung 26" zu dem Behaiter 27". 

Die Steuer- und Anzeigeeinheit 30'" ist einem vierten Kreis zugeordnet und analog aufgebaut und angeschlossen. 
Die ZustrOmung der vom Kompressor 7 gelieferten Druckluft in der Lastlaufphase des Druckreglers 2 zu den Steuer- 
und Anzeigeeinheiten 30, 30', 30" und 30"* erfolgt uber das ROckschiagventil 14 und eine Leitung 37. Von diesem 
Durchtrittsraum zweigt auch eine Leitung 38 ab, uber die die vom Kompressor 7 gelieferte Druckluft zu den jeweiligen 

40 Drucksicherungsventilen 23, 23\ 23" und 23'" geleitet wird. Die Leitung 38 fuhrt andererseits auch noch zu einem Uber- 
strfimventil 39 und einem nachgeschalteten Behaiter 40. 

Das in Fig. 1 dargestellte Steuergerat mit seinem Gehause 1 gestattet in Verbindung mit den angeschlossenen 
Anlagenteilen folgende Funktion: 

Wenn das Kraftfahrzeug geparkt und die Feststellbremsanlage eingelegt ist, sind die Federspeicher 34 uber das 

45 Handbremsventil 31 entiOftet. In den Behaftern 27, 27', 27" und 27 m mdge sich ein relativ niedriger Druck bef inden, der 
von den Drucksensoren 24, 24', 24" und 24"' festgestellt wird, wobei entsprechende Signals der Steuerelektronik 18 
beim Starten des Kraftfahrzeuges zugefuhrt werden. Demzufolge schaltet die Steuerelektronik 1 8 den Druckregler 2 in 
die Lastlaufphase, so daB in ublicher Weise die Auffuilung und die Druckerhfihung in den Behaitern 27, 27', 27" und 
27"' beginnt Sind dabei die von den Drucksensoren 24 und 24' in den Behaitern 27 und 27' feststellbaren Drucke zu 

so niedrig, urn eine MindestverzGgerung des Kraftfahrzeuges bei einem Bremsvorgang zu gewahrleisten, schaltet die 
Steuerelektronik 18 Qber die Leitung 17 das Regenerations-Magnetventil 16 urn, so daB Druckluft Ober die Steuerlei- 
tung 36 zu dem SteueranschluB 35 der Steuer- und Anzeigeeinheit 30" flieBen kann und damit die Steliung eingenom- 
men wird, in der die Versorgungsleitung 32 abgesperrt ist. Es ist zwar mdglich, das Handbremsventil 31 zu betatigen. 
Da dieses jedoch keine Luft fur das Lflsen der Federspeicher 34 bereitsteilen kann, bieibt die Feststellbremsanlage wei- 

55 terhin eingelegt und das Fahrzeug festgebremst Es wird also verhindert, daB das Kraftfahrzeug bereits zu diesem Zeit- 
punkt bewegt bzw. hinweggefahren werden kann. Das Ansteuern des Regenerations-Magnetventils 16 kann in dieser 
Phase nicht zu einer Regeneration des Trockners 4 f Ohren, weil sich der Druckregler 2 in der Lastlaufphase befindet. 
Eine Regeneration kann nur dann ausgesteuert werden, wenn sich der Druckregler 2 in der Leerlaufphase befindet. 
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Somit wird sich die Lastlaufphase des Druckreglers 2 fortsetzen, bis in den Behaitern 27 und 27' ein Druck erreicht ist, 
der die eingestelite Mindestverzogerung des Fahrzeuges bei einer eventuellen Bremsung ermoglicht Erst zu diesem 
Zeitpunkt steuert die Steuerelektronik 18 das Regenerations-Magnetventil 16 wieder urn, so daB uber die Versorgungs- 
leitung 32 nunmehr auch Druck an dem Handbremsventil 31 zur VerfQgung steht Eine Betatigung des Handbremsven- 
tils 31 fflhrt damit zu einem L6sen der Feststellbremsanlage. Das Fahrzeug kann bewegt werden. Es schlieBt sich eine 
weitere Druckerhohung in den Behaitern 27, 27', 27" und 27"' an, bis der vorgesehene MaximakJruck erreicht ist. Erst 
dann schaltet der Druckregler 2 in die Leerlaufphase um. 

Die in Fig. 2 dargestelite Druckiuftbeschaffungsanlage weist einerseits auch ein Steuergerdt mit dem Gehduse 1 
auf. Dieses Steuergerat ist ganz ahnlich aufgebaut wie das in Rg. 1 dargestelite Steuergerat. Lediglich die Steuer- und 
Anzeigeeinheit 30" ist analog zu den Obrigen Steuer- und Anzeigeeinheiten 30, 30' und 30'" aufgebaut. Die Steuerlei- 
tung 36 kommt in Fortfall, und das Drucksicherungsventil 23" besitzt keinen pneumatischen SteueranschluB 35. Die 
Versorgungsleitung 32 fQhrt hier zu dem Behaiter 27" und weiter Qber ein Sperrventil 41 zu dem Handbremsventil 31 . 
Von der Steuerelektronik 18 fuhrt eine Leitung 42 zu dem Sperrventil 41 . Die Sperrstellung der Versorgungsleitung 32 
wird also hier nicht uber das Regenerations-Magnetventil 16 erreicht, sondern uber ein uber die Leitung 42 zu dem 
Sperrventil 41 geleitetes Signal. Die Funktion ist jedoch analog. 
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1 . Verwendung eines von der Steuerelektronik (1 8) in Abhangigkeit von einem for eine Mindestverzogerung des Kraft- 
fahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zugeordneten Behaitern (27, 27') generier- 
ten Signals zum Absperren der zu dem Handbremsventil (31) fGhrenden Versorgungsleitung (32). 
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2. Steuergerat fur eine DrucWuftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeuges, mit einem einen Eingangs- (5), einen 
DurchgangsanschluB und einen AuslaB (9) aufweisenden Gehause (1), in dem ein Druckregler (2) fur die heran- 
gefuhrte DrucWuft vorgesehen ist, der uber ein gesteuertes AuslaBventil (8) in dessen Offenstellung mit der Atmo- 
sphare verbindbar ist, mit einem dem Druckregler (2) nachgeschalteten ROckschlagventil (14), mit einem 

5 integrierten Mehrkreisschutzventil (3), das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30\ 30" usw.) aufweist, die 
nach dem ROckschlagventil (14) des Druckreglers (2) abzweigen, wobei fur die Betatigung des gesteuerten Aus- 
laBventils (8) des Druckreglers (2) und der Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30' usw.) eine gemeinsame Steuer- 
elektronik (18) und zwischen dem Druckregler (2) und dem nachgeschalteten ROckschlagventil (14) ein 
regenerierbarer Trockner (4) vorgesehen ist, der uber die gemeinsame Steuerelektronik (18) und ein Regenerat- 

10 ions-Magnetventil (16) mit nachgeschaltetem ROckschlagventil (21 ) fur die Ansteuerung des Trockners (4) geschal- 
tet wird, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Handbremsventi! (31) zugeordnete Steuer- und Anzeigeeinheit 
(30") zusatzlich eine SchlieBstellung fOr eine zu dem Handbremsventil (31) fuhrende Versorgungsleitung (32) auf- 
weist und einen pneumatisch ansteuerbaren Kolben zum Erreichen dieser SchlieBstellung besitzt, da8 das Rege- 
nerations-Magnetventil (16) uber eine Steuerleitung (36) mit der dem Handbremsventil zugeordneten Steuer- und 

/s Anzeigeeinheit (30") verbunden ist, und daB die Steuerelektronik (18) zur Generierung eines Signals in Abhangig- 
keit von einem fur eine Mindestverz6gerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebs- 
bremskreisen zugeordneten Behaitern (27, 27") ausgebildet ist, mit dem das Regenerations-Magnetventil (16) 
wahrend der Lastlaufphase des Druckreglers (2) ansteuerbar ist. 

20 3. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerleitung (36) an die vom Regenerations- 
Magnetventil (16) zum Trockner (4) fuhrende Leitung vor einem ROckschlagventil (21) mit nachgeschalteter Dros- 
sel (22) angeschlossen ist. 

4. Steuergerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB von der dem Handbremsventil (31 ) zugeord- 
25 neten Steuer- und Anzeigeeinheit (30") eine weitere Leitung (26") ausgeht, die zu einem fOr einen weiteren Kreis 

bestimmten Behaiter (27") fuhrt. 

5. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Regeneration-Magnetventil (16) ein 3/2-Wege- 
Magnetventil mit nachgeschaltetem ROckschlagventil (21) fOr die Regeneration vorgesehen ist. 

30 

6. DrucWuftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeuges, mit einem Steuergerat, das ein Gehause (1) mit einem Ein- 
gangs- (5), einem DurchgangsanschluB und einem AuslaB (9) aufweist, in dem ein Druckregler (2) mit nachge- 
schaltetem ROckschlagventil (14) fur die herangefuhrte DrucWuft, der uber ein gesteuertes AuslaBventil (8) in 
dessen Offenstellung mh der Atmosphare verbindbar ist, und ein integriertes Mehrkreisschutzventil (3) vorgesehen 

35 sind, das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30', 30" usw.) aufweist, die nach dem ROckschlagventil (14) 
des Druckreglers (2) abzweigen, wobei fur die Betatigung des gesteuerten AuslaBventils (8) des Druckreglers (2) 
und der Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30' usw.) eine gemeinsame Steuerelektronik (18) und zwischen dem 
Druckregler (2) und dem nachgeschalteten ROckschlagventil (14) ein regenerierbarer Trockner (4) vorgesehen ist, 
der uber die gemeinsame Steuerelektronik (18) und ein Regenerations-Magnetventil (16) mit nachgeschaltetem 

40 ROckschlagventil (21) fur die Ansteuerung des Trockners (4) geschaltet wird, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einer Versorgungsleitung (32), die von der dem Handbremsventil (31) zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit 
(30") zu dem Handbremsventil (31) fOhrt, ein Spenrventil (41), insbesondere ein Magnetventil, angeordnet ist, und 
daB die Steuerelektronik (1 8) des Steuergerats zur Generierung eines Signals in Abhangigkert von einem fur eine 
Mindestverzogerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 

45 ten Behaitern (27, 27*) ausgebildet ist, mit dem das Sperrventil (41) wahrend der Lastlaufphase des Druckreglers 
(2) ansteuerbar ist. 

7. DrucWuftbeschaffungsanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der zum Handbremsventil (31) 
fuhrenden Versorgungsleitung (32) ein Behaiter (27") for Vorratsluft vorgesehen ist, und daB das Sperrventil (41) 

so in der Versorgungsleitung (32) zwischen dem Behaiter (27*) und dem Handbremsventil (31) angeordnet ist. 



55 
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